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(54) Composition cosmetique filmogene 

(57) L'invention a pour objet une composition cos- 
metique comprenant : 

• une dispersion aqueuse de particules de polymere, 
le polymere ayant une temperature de transition vi- 
treuse (Tg) allant de 35°C a 80'C et une tempera- 
ture minimale de fikmiffcation (TMF) telle que Tg - 
TMF2 8-C, 

- un premier solvant organique ayant un poids mole- 
culalre interieur ou egal a 200 et un point d'ebulll- 
tde100°C 



a300°C,et 

un deuxieme solvant organique ayant un poids mo- 
leculaire superieur e.200 et un point cfebullitlon, me- 
sur§ a presslon ambiante, superieur ou egal a 120 
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Description 

[0001 J La presente invention a pour objet une composition cosmetiquefilmogene comprenant une dispersion aqueu- 
se de polymere et des solvants organ iques utilisable notamment comme composition de maquillage ou de soin des 
s matieres keratlniques telles que la peau, y compris les levres, les ongles, les cils, les sourctls, les cheveux cTetres 
humains. L'invention se rapporte aussi a rutilisatton de cette composition pour le maquillage ou le so|n cosmetique 
des matieres keratlniques. Plus speciaiement, la composition est un vemis a ongles. 

[0002] La composition de vemis a ongles peut etre employee comme base pour vemis, comme produit de maquillage 
des ongles, comme composition de flnition, encore appelee *top-coaf en terminologie anglosaxonne, a appDquer sur 
10 le produit de maquillage des ongles ou blen encore comme produit de soin cosmetique des ongles. Ces compositions 
peuvent s'appliquer sur les ongles cfetres humains ou sur des faux ongles. 

[0003] Les compositions cosmetiques filmogenes, notamment les vemis a ongles, contiennent generalement un 
polymere comme agent de formation du film et eventueliement des matieres colorantes. Ces compositions doivent 
presenter des proprietes cosmetiques comme une fiknification raplde pour obtenir un film non collant au toucher et 

»s pouvant resistor a des agressions mecan Iques telles que les chocs ou les frottements ou blen encore reslster aux 
solvants tels que I'eau. Le film doit etre brillant pour conferer un effet esthetique vlsuel agreable. Le film de vemis doit 
etre bien adherent sur les matieres keratlniques et presenter une bonne tenue sans alteration des proprietes initales 
au cours du temps, notamment apres 2 Jours. Enfin, le fihi doit pouvoir se demaquiller f acilement avec les dlssolvants 
classiques disponlbles tels que des dissolvante a base cfacetone ou d"acetate d'ethyle. 

zo [0004] II est connu des compositions cosmetiques aqueuses comprenant un polymere en dispersion aqueuse. Tres 
souvent, le polymere possede une temperature de transition vltreuse et une temperature de filmiffcation voislnes ; or 
un tel porymere ne permet pas cfobtenir un film sechant rapidement, non collant et presentant une bonne durete. De 
plus, il est difficile de demaquiller correctement le film avec les dlssolvants classiques. 

[0005] Le but de la presente invention est de proposer une composition cosmetique filmogene a milieu aqueux, en 
25 particulier de vemis a ongles, formant un film presentant de bonnes proprietes telles que radherertce et la brillance, 
n'etant pas collant et pouvant se demaquiller avec les dlssolvants classiques a base d'acetone et/ou (facetate d'ethyle. 
[0006] Le demandeur a constate qu'une telle composition pouvait etre obtenue en employant un polymere en dis- 
persion aqueuse particulier associe a des solvants selectionnes. 

[0007] Plus precisement, l'invention a pour objet une composltlbn cosmetique comprenant une dispersion aqueuse 
so de partjcules de polymere, caracterisee parte fait que: 

- le porymere a une temperature de transition vitreuse (Tg) ailant de 35'C a B0°C et une temperature minimale de 
filmiffcation (TMF) telle que Tg - TMF i 8°C, 

33 la composition comprenant, en outre : 

- au moins un premier sotvant organique ayant un poids moleculaire inferieur ou egal a 200 et un point cfebullition, 
mesure a pression ambiante, ailant de 100 "C a 300 °C, et 

au moins un deuxieme sotvant organique ayant un poids moleculaire superieur a 200 et un point cfebullition, 
40 mesure a pression ambiante, superieur ou egal a 1 20 °C . 

L'invention a egalement pour objet un procede cosmetique de maquillage et/ou de soin des matieres keratl- 
niques, en particulier des ongles, comprenant rappllcatlon sur les matieres keratlniques o°une composition telle 
que deftnie precedemment. 

L'invention a encore pour objet rutilisatton d'une composition telle que definle precedemment pour robtention 
« o»un film demaquillable a I'acetone et/ou a racetate cfethyle et/ou adherent sur rongle et/ou brillant 
L'invention a aussi pour objet ('utilisation 

- d'une dispersion aqueuse de polymere, le polymere ayant une temperature de transition vitreuse (T g) ailant de 
35"C a 80°C et une temperature minimale de fflmification (TMF) telle que Tg - TMF i 8°C, 

- cfun premier solvant organique ayant un poids moleculaire inferieur ou egal a200 et un point cfebullition, mesure 
so a pression ambiante, ailant de 100 °C a 300 "C, et 

- cfun deuxieme solvant organique ayant un poids moleculaire superieur a 200 et un point cfebullition, mesure a 
pression ambiante, superieur ou egal a 120 °C, 

dans une composition cosmetique pour robtention (fun fiim demaquillable a I'acetone et/ou a Facetate d'ethyle et/ou 
ss adherent sur rongle et/ou brillant 

[0008] Le polymere en dispersion aqueuse present dans la composition selon Nnvention a une temperature de tran- 
sition vitreuse (Tg) ailant de 35°C a 80°C et une temperature minimale de filmiffcation (TMF) telle que Tg - TMF i. 8"C ; 
cette regie doit etre valable pour au moins une Tg lorsque le polymere a plusieurs Tg. 
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[0009] La temperature de transition vitreuse est definle pour le polymere en I'absence (fagent auxiliaire de filmifica- 
tion et est determlnee pour un film seche a temperature amblante (23 °C) et a humidite relative amblante (50 %). 
[0010] De preference, la temperature de transition vitreuse (Tg) du polymere va de 40 °C a 65 °C. 
[0011] Avantageusement, Tg - TMF 2 12°C, mleux Tg - TMF i 16°C, et preferentiellement Tg - TMF 2 18°C. €n 

s particulier, Tg - TMF peut etre inferieur ou egal a 25 °C. 

[0012] Le polymere en dispersion aqueuse selon Hnvenn'on est caracteriseparsaTMF en I'absence o"agent auxiliaire 
de filmificatlon et la temperature de transition vitreuse (Tg) du film obtenues apres sechage. La TMF est la temperature 
limite au-dela de laquelle une dispersion aqueuse de polymere forme, en sechant dans des conditions determinees 
au prealabte, un film exempt de fissures. La determination de la TMF est regie selon les conditions decrites dans DIN 

io 53787. Au debut de la determination , la dispersion aqueuse de polymere a une teneur en matiere seche de polymere 
de 30 a 55 % en poids. Comme TMF, on utilise pour les besoins de rlnvention la moyenne de 10 mesures effectuees 
independamment. La determination se fait en I'absence (fagents auxiliaires de fikniflcation, c'est : a-dire que la TMF 
est une caracteristique Intrinseque du polymere en dispersion. II est evident que la composition cosmetiquo formulee 
peut contenir, si on le desire, des agents auxiliaires de filmification. 

is [0013] La determination de la temperature de transition vitreuse (T g) se fait sur calorimetre DSC usuel dans le com- 
merce, avec un taux de chauffage de 20 °C pour un film sec o"epaisseur de 100 urn seche a 23 »C et a un taux 
cfhumidite relative de 50%. . 

[0014] La taille des particules de polymere en dispersion aqueuse peut aller de 50 a 200 nm, de preference 80 a 
150 nm. De telles particules pemnettent cfobtenir un film d'une brtllance particulierement elevee et durable. 
20 [001 5] Le polymere en dispersion aqueuse est generalement obtenu par polymerisation de monomeres a insaturation 
ethylenique dans un systeme bl-phase contenant une phase continue aqueuse. Habltuellement, on utilise un systeme 
initiateur hydrosoluble pour initialiser la polymerisation. En general, la phase aqueuse contient des emulsifiants et/ou 
des agents colloldes de protection. 

[0016] Les monomeres a insaturation ethylenique utilisables sort parexemple les (meth)acrylates d"alkyle en 0,-030, 

is les esters vinyliques, les monomeres aromatiques vinyliques et leurs melanges. 

[0017] Les agents colloldes de protection utilises peuverrt etre les polymeries et copolymers hydrophlles tels que 
les alcools polyvinyliques, les acides poryacryliques, les polyacrylamides, les polyvinylpyrrolidones, les polyesters a 
groupe sulfonate, les polyamides a groupe sulfonate, les polyurethanes a groupe sulfonate, les polyesteramides a 
groupe sulfonate ou carboxylique. On utilise de preference des colloides de protection hydrophlles comprenant des 

30 groupes ioniques ou ionogenes. 

[0018] Le polymere en dispersion aqueuse particulierement prefere contient du styrene et preferablement au moins 
un monomere choisi parml le methacrylate de methyle, le (meth)acrylate de n-butyle, le (meth)acrylate de tert-butyle 
et de preference au moins un monomere choisi parnii les acides acrylique, methacrylique, crotonique, itaconique. 
[0019] De preference, le polymere contient au moins 0,2 % en poids, de preference de 0,2 a 50 % en poids, mleux 

35 de 2 % a 50 %. en particulier de 0,6 % a 25 %, voire de 3 % a 25 % en poids, par rapport au poids, total de monomeres, 
de monomere de formule (I) : 




(I) 



dans laquelle R 1 et R 2 , independants Tun de fautre, designent un atome tfhydrogene ou un groupe methyle, R 3 designe 
un radical alkyle ramrfie, cyclique ou lineaire, en C 9 <^ 0 , et particulierement en C n <^2- R 3 designe de preference un 
radical alkyle lineaire. 

[0020] Comme monomeres de formule (I), on peut citer les esters de I'acide (meth)acrylique et des alcools en 
so C 12 -C22, comme le (meth)acrylate de lauryle, le (meth)acrylate de stearyle, les esters de I'acide methylmethacrylique 
et des alcools en C^-C^ ainsi que les esters de I'acide crotonique et des alcools en C^-Cjj. 
[0021 ) De preference, la proportion de styrene et de monomeres de formule (I) dans ledit polymere, par rapport aux 
monomeres totaux, va de 1 5 a 80 % en poids, et en particulier de30a60%en poids. 

[0022] Le polymere en dispersion aqueuse (appele polymere principal) est de preference un polymere en emulsion 
55 comprenant des particules contenant plusieurs domames de polymere, notamment des particules contenant plusieurs 
couches de polymere (on parte aussi de particules muttteouches) ; ces particules peuvent contenir un ou plusieurs 
polymeres, notamment au moins un premier polymere et au moins un second polymere, chaque polymere formant un 
domaine de polymere, notamment une couche de polymere. 
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[0023] Le premier polymere present dans les parHcutes du polymers principal peut etre constitue de : 

- 5 a 50 parties en poids, da preference 8 a 30 parties en poids de monomeres ayant au moins un groupe ionlque 
ou ionogene, 

s - 50 a 95 parties en poids, de preference 70 a 92 parties en poids da monomeres neutres. 

[0024] Le deuxieme polymere est de preference essentlenement constitue de monomeres neutres. 
[0025] Le polymere principal en emulsion peut etre prepare par polymerisation en emulsion d'un melange de mo- 
nomeres constituant le deuxieme polymere, en presence du premier polymere. Ce dernier agit en regie generate 
to comme colloTde de protection lors de la polymerisation en emulsion. On obtlent ainsi des partteules de polymere com- 
prenant deux domaines de polymere, notamment deux couches de polymere (par exemple un coeur constitue du 
deuxieme polymere et une ecorce constituee du premier polymere). 

[0026] Les termes « premier » et « deuxieme • polymeres sont utilises dans la description dans un esprit de simpll- 

« [0027] Comme monomeres comprenant des groupes loniques ou lonogenes, on peut citer les monomeres anioni- 
ques, cationiques ou amphoteres. 

[0028] Les groupes ionogenes des monomeres peuvent etre convertls en groupe ionique par protonation / deproto- 
nation ou quatemisatlon. 

[0029] Les monomeres ioniquea peuvent etre neutralises en totalite ou partiellement. 

20 [0030] SelonunmodederealisationdelMnvemton.lepremierporymerepeutcomprendredesmonomeresanioniques 
et cationiques, ces deux types de monomeres pouvant etre presents en quantite equimolaires fun par rapport a I'autre, 
ou bien I'un de ces deux types de monomeres pouvant etre en exces molaire par rapport a Tautre type de monomere 
de telle sorte que le premier polymere est anionique ou cationique. Ce premier polymere peut favoriser I'adhesion du 
polymere sur les matieres keratiniques ou bien favoriser la stabilite de la dispersion aqueuse du polymere. 

2s [0031] Comme monomeres anioniques, ou acides, on peut utiliser des acides mono- ou dtearboxyliques a insatura- 
tlon ethylenique, ayant de preference 3 a 6 atomes de carbones, ainsi que des denv6s d'acide carboxylique polym6- 
risables ou copolymerisables, comme les acides (meth)acryliques, crotoniques, maleiques et leurs anhydrides et mo- 
noesters, acide fumarique et monoester, acide itaconique ; 

les monomeres a insaturation ethylenique comprenant au moins un groupe acide sulfonlque comme I'acide styrene 
30 sulfonique, i'acide vinylsulfonique, I'acide 2-acrylamido-2-m6thy1-propanesulfonique ou leurs sels ; 

les monomeres a insaturation ethylenique comprenant au moins un groupe d'acide phosphonique ou phosphorique 
comme I'acide vinylphosphonique ou les monoesters d'acide phosphorique et d'alcools polymerisables comme par 
exemple le monoacrylate de butanediol ou le methacrylate tfhydroxyethyl. 

[0032] Comme monomere anionique, on utilise de preference les acides mono ou dicaiboxyliques a insaturation 
35 ethylenique comme les acides acrylique, methacrylique et crotonique. 

[0033] Comme monomeres cationiques, ou basiques, on peut utiliser les esters d'acide (meth)acrylique ou amides 

d'aminoalcools ou des diamines comme les (meth)acrylates de dialkylaminoalkyl ou les (m§th)acrylamldes de dialky- 

laminoalkyl comme le (meth)acrylate da N.N-dimethylaminoethyl, la methacrylate de N.N-dimethylaminoeUiyl, I'acryla-. 

mide de N,N-dimethylaminopropyl, les dialkylaminostyrenes, comme par exemple le N,N-dimemylBminostyrene et le 
40 N.N dimethylaminomethylstyrene, la vlnylpyridine comme la 4-vinytpyridine et la 2-vinylpyridine, le 1 -vinylimidazol, ces 

monomeres cationiques pouvant etre quatemises avec des reactjfs connus de quatemisation tels que les alkylhaloge- 

nures, les benzylhalogenures, les dialkytsulfates. 

[0034] Comme monomeres amphoteres, on peut utiliser le N-(3-sulfopropyl)-N-methacryloyloxy6thyl-N,N-dlmethy- 
lammonium-betaine et le N-c»rboxyn^thyl-N-m6thacryloyloxyethyt-N,N-dim6thylajTimonium betaine. 
« [0035] Dans les groupes ioniques, les groupes acides ou les groupes amine tertjaire peuvent etre modifies par sa- 
lification ou reaction de quatemisation. 

[0036] Les monomeres neutres sont des monomeres sans groupes ioniques ou ionogenes. Les monomeres neutres 
peuvent etre egalement les monomeres de formule (I) indlqufee precedemment. Le polymere en emulsion contient en 
general (fautres monomferes neutres, differents de ceux de formule (I), qui peuvent etre soil des monomferes principaux 
so ou soit des comonomeres. 

[0037] Comme monomeres neutres principaux, on peut citer par exemple : 

les (meth)acrylates (falkyle en C r C 8 comme le (meth)acryl8te de m6thyle, le (meth)acrylate d*6thyle, le {m6th) 
acrylate de propyle, le (meth)acrylate de n-butyi, racrylate de 2-ethyt hexyle ; 
ss les esters vinyliques de I'acide carboxylique en C|-C 18 , en particulier en C r C B , comme I'acetate de vinyle, le 

propionate de vinyle, le laurate de vinyle, le n6odecanoate de vinyle; 

les monomeres vinyliques aromatiques, comme le styrene, ro-methylstyrene, ra-butybtyr6ne, les alkyl (C,-C 10 ) 
styrfenes comme le 4-butylstyrene, le 4-decylstyrene , fhydroxystyrene comme le 4-hydroxy styrene, 
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ou leurs melanges. 

[0038] Comme monomeres neutres principaux, on petit citer egalement les defines aliphatiques ayant de 2 a 8 
atomes carbone et une ou deux doubles liaisons ethyleniques comme le butadiene, I'isoprene et le chloroprene, ainsi 
que ("ethylene, le propylene et I'isobutylene. On utilise de preference des defines allphatjques contenant une seute 
5 double liaison ethylenique. 

[0039] Les monomeres neutres principaux preferes sont choisis parmi le styrene, le methacrytate de methyle, le 
(meth)acrylate de n-butyle, le (meth)acrylate de tert-butyle, le (meth)acrylate d'iso-butyle. 

[0040] Les comonomeres neutres peuvent §tre choisis parmi les monomeres contenant des groupes hydroxyles 
comme les (meth)acrylates cfhydroxyalkyle en C,-^ tels que le (meui)acrytate tfhydroxypropyl ou le (meth)acrylate 
w cfhydroxyethyl, les amides ou amides substitues (facides mono ou dlcarboxyllques a insaturation ethylenique, tels que 
racrylamlde, le methacrylamide, le N-methylolacrytamide, le N-metnylolmethacrylamide, les (meth)acrytamides de N- 
alkyl en les (meth)acrylamides de N,N-dialkyle en 0,-0,0- Les monomeres retJculants, notamment ceux com- 

portant deux groupes vinyle, peuvent etre utilises conjolntement, ceux-cl etant presents de preference dans le deuxie- 
me polymere. 

»s [0041 ] Comme comonomere neutre, on peut egalement citer les nitriles et les hatogenures de vinyle. Comme exem- 
ple de monomeres nitriles, on peut citer racrylonitrile et le methacrylonitrile. Les hatogenures de vinyle sont des com- 
poses a insaturation ethylenique substJtues par un atome d'hatogene tel que le chlore, le fluor et le brome. L'halogenure 
de vinyle peut fitre choisl parmi le chlorure de vinyle, le chtorure de vinylidene, le fluorure de vlnylldene. 
[0042] Le deuxieme polymere est surtout constitue de monomeres neutres. II est constitue de preference de 60 a 

a» 1 00 % en poids de monomeres neutres principaux cites precedemment et de 0 a 40 % de parties en poids de mono- 
meres differents des dits monomeres neutres principaux, tels que les comonomeres neutres cites precedemment. Le 
deuxieme polymere peut comprendre egalement au moins un monomere ionique, tels que ceux cites precedemment, 
en une proportion pondererale de preference inferleure a 5 % en poids. 

[0043] Avantageusement, le polymere en dispersion aqueuse comprend un premier polymere constitue de : 

25 

- 5 a 40 parties en poids de monomeres comprenant au moins un groupe ionique ou ionogene, 

- 2 a 50 parties en poids, de preference 1 0 a 30 parties en poids, de monomeres de f ormule (I) indiquee prec6dem- 

- 1 0 a 93 parties en poids, de preference 40 a 85 parties en poids, de monomeres neutres choisis parmi les (meth) 
30 acrylates d'alkyle en C r C 8 , les esters vinyliques d'acides carboxyliques en C,-^, les monomeres aromatiques 

vinyliques ou leurs melanges, et 

- 0 a 40 parties en poids de monomeres differents de ceux mentiorines precedemment, 

et un deuxieme polymere constitue de : 

35 

• 60 a 100 parties en poids de monomeres neutres choisis parmi les (meth)acrylates cfalkyl en 0,-Cg, les esters 
vinyliques d'acides carboxyliques en C r C 18 , les monomeres aromatiques vinyliques ou leurs m6langes et 

• 0 a 40 parties en poids de monomeres differents. 

40 [0044] Dans les particules du polymere en dispersion aqueuse, le rapport ponderal entre le premier polymere et le 
deuxieme polymere va de preference de 1 0:80 a 60:40, en particulier 30:70 a 50:50. 

[0045] Le poids moleculaire moyen (Mw) du premier polymere est de preference superieur a 1 0 000, ou va notam- 
ment de 20 000 a 200 000 (determine par chromatographic avec polystyrene comme standard et tetrahydrofurane 
comme eluant). 

« [0046] Le premier polymere peut etre obtenu par n'importe quel precede de polymerisation, mais de preference par 
polymerisation en solution. 

[0047] Comme solvent pour la polymerisation en solution du premier polymere, on peut utJIfeer les solvents ayant 
un point (febullition inferieur a 100°C a 100000 Pa (1 bar) ou ceux qui torment un azeotrope avec feau et peuvent 
etre facDement isoles, par distillation, de la dispersion aqueuse de polymere ou de la solution de polymere. On peut 
so egalement ajouter au servant, dans des cas particuliers, des agents auxiliaires de f ilmification tels que ceux mentionnes 
preoedemment. 

[0048] On peut citer, comme soKrants, les alcools ou cetones ayant jusqu'a 8 atomes de carbone comme le butanol, 
I'isobutanol, le propanol, Tethanol, le methanol et la methylethylcetone. 

[0049] La polymerisation des monomeres a insaturation ethylenique peut s'effectuer par polymerisation anionique 
55 ou de preference radicalaire, notamment en presence d'initiateurs radicalaires tels que les peroxydes. U teneur en 
Initlateur radicalaire peut aUer de 0,2 a 5 % en poids, et mieux de 0,5 a 3 % en poids par rapport aux monomeres. La 
temperature de polymerisation peut etre choisie dans une gamme de temperature aUant de 50 a 1 50°C, et de preference 
de 70 a 1 30°C. Le cas echeant, on peut ajouter des regulateurs, comme par exemple le mercaptoethanol, le dodecyl- 
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mercaptan tertiaire, i'ethylhexylthioglycolate ou le sutfure de diisopropylxanthogene, en une teneurpouvant aller de 0 
% et 3 % en poids par rapport aux poids de monomeres. 

[0050] La preparation du premier polymere peut s'eflectuer en une ou. plusieurs etapes. En partlculier, on peut par 
exemple tout (fabord fabriquer un polymere ayant une teneur elevee en acide, suivi d*un polymere ayant une plus 
s laible teneur en acide, comme il est par exemple decrit dans EP-A-320865. Les monomeres peuvent etre introduits 
lors de la polymerisation ou de preference, rajoutes en continu. 

[0051] Le premier polymere est obtenu en dispersion ou de preference en solution dans le solvant organlque. La 
teneur en matiere seche de premier polymere va de preference de 50 a 95 % en poids, et notament de 60 a 85 % en 
poids. 

io [0052] Pour la fabrication du polymere en emulsion, la polymerisation en emulsion est effectuee en presence du 
premier polymere. La polymerisation en emulsion s'effectue en general a une temperature allant de 30 "C a 95 0 C en 
presence tfun initiateur hydrosoluble. On peut citer comme IniUateurs le persulfate de sodium, le persulfate de potas- 
sium et le persulfate cfammonlum, le tert-butylhydroperoxyde, les comblnaisons azolques hydrosolubles ou les sys- 
temes initiateurs redox. Si Ton utilise l'H 2 0 2 en tant qu'initiateur, on utilise conjointement de fables quantit6s de sels 

*s de metaux lourds, comme les sels de Cu(ll)- ou Fe(lll)-. 

[0053] Le premier polymere peut etre introduit dans feau ou dans un autre milieu aqueux et/ou etre incorpore a I'eau 
avec les monomeres du deuxieme polymere en cours de polymerisation pendant la polymerisation en emulsion. Pre- 
ferablement, feau est ajoutee a la solution de polymere et ensuite, le solvant organique utilise est elimine par distillation. 
[0054] Dans la mesure ou le premier polymere comporte des groupes acides ou anhydrides, ceux ct sort neutralises 

so avant ou pendant introduction dans la phase aqueuse, partieliement ou totalement, a Paide tfagents de neutralisation. 
[0055] Les agents de neutralisation adaptes sort cfune part des bases minerales comme le carbonate de sodium 
ou le carbonate de potassium ainsi que I'ammoniaque, d'autre part les bases organiques comme les aminoalcools tels 
que le 2-amlno-2-methyl-1-propanol (AMP), la triethanolamine, la trilsopropanolamine (TIPA), la monoethanolamlne, 
la diethanolamine, la tri[(2-hydroxy)-1 -propyrjamine, le 2-amino-2-methyl-1 ,3-propanediol (AMPD) ou le 2-amino-2-hy- 

25 droxymethyl-1 ,3-propanediol ainsi que les diamines, comme la lysine. 

[0056] Pour la polymerisation en emulsion, il n'est en general pas necessaire (futiliser cfautres emulsifiants, colloTdes 
de protection ou auxiliaires de dispersion en plus du premier polymere ; ceux-ci peuvent toutefois etre rajoutes. 
[0057] On peut utiliser, pendant et apres la polymerisation en emulsion, des additifs pour abaisser la viscosite. Ceux- 
ci sort de preference des sels d'acides organiques ou de bases tels que ITrydrochlorure de lysine et le citratede sodium. 

so [0058] Dans la composition selon I'inventiort, le polymere en dispersion aqueuse peut etre present en une teneur 
allant de 0,1 a 60 % en poids, par rapport au poids total de la composition, de preference de 1 % a 50 % en poids et 
mieux de 5 % a 40 % en poids. 

[0059] Le premier solvant organique present dans la composition selon I'invention, appele egalement agent de coa- 
lescence, favorise la coalescence des particules de polymere en dispersion aqueuse. Le premier solvant organique a 
35 un poids moleculaire inferieur ou egal a 200, de preference Inferieur ou 6gal a 160 ; en particulier. le poids moleculaire 
va de 50 a 200; et mieux de 50 a 1 60. Son point cfebullition peut aller 120 "C a 250 "C, et mieux de 130 °C a 230 °C. 
[0060] Comme exemple de premier solvant organique, on peut citer : 

les ethers de propylene glycol tels que le n-butyl ether de propylene glycol, le t-butyl ether de propylene glycol, le 
to n-propyl ether de propylene glycol, le phenyl ether de propylene glycol, 

les ethers de dipropylene glycol tels que le n-butyl ether de dipropylene glycol, le methyl ether de dipropylene 
glycol, le t-butyl ether de dipropylene glycol, le n-propyl ether de dipropylene glycol, 
I'acetate du methyl ether de propylene glycol, le dlacetate de propylene glycol, 
le lactate de methyle, le lactate d'ethyle, le lactate d'bopropyle, le lactate de butyle. 

45 

[0061 ] Le premier solvant organique peut etre present dans la composition selon I'invention en une quantite suff isante 
pour obtenir un film depose sur les mati6res keratiniques, notamment sur les ongles ; en particulier, la teneur en premier 
solvant organique dans la composition peut aller de , 0,05% a 1 0 % en poids, par rapport au poids total de la composition, 
et mieux de 0,1 % & 8 % en poids. 
so [0062] LedeuxiemesofcantorganiquepresertdanslacomposWon,appel6egalem 

le polymere en dispersion aqueuse. De preference, le deuxieme solvant organique a un poids moleculaire superieur 
a 200, de preference superieur ou egal a 230, et mieux superieur ou egal a 250. En particulier, le poids moleculaire 
peut etre inferieur ou egal e 600, de preference Inferieur ou egal a 500. 

[0063] Son point (febullition est de preference supfirieur ou egal a 1 40 "C, et mieux superieur ou egal a 1 60 "C ; il 
55 est notamment inferieur a 500 °C. 

[0064] Comme exemple de deuxieme solvant organique, on peut citer : 

les adipates tels que fadipate de diethyle, radipate de dibutyle, fadipate de diisobutyle, fadipate de di-isopropyle, 
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les sebacates tels que le sebacate de dimethyle, le sebacate de diethyle, le sebacate de dibutyle, 
les citrates tels que le citrate de triethyle, le citrate (faceiyl triethyle, le citrate cfacetyl tributyle, 
les phtalates tels que le phtalate de diethyle, le phtalate de dibutyle, le phtalate de dioctyle. 

[0065] Le deuxieme solvant organique peut etre present dans la compostion seion I'invention en une quantite suffi- 
sante pour plastifier le film de polymere depose sur les matieres keratiniques. En particulier, la teneur en deuxieme 
solvant organique dans la composition peut aller de 0,05 % a 20 % en poids, par rapport au poids total de lacomposition, 
et mieux de 0,1 % a 10 % en poids. 

[0066] Avantageusement, la composition selon invention ne contient pas 7,50 % en poids (fethoxydiglycol et moins 
de 0,15 % en poids de propylene glycol. 

[0067] La composition seion I'invention peut en outre comprendre des matieres colorantes telles que les colorants 
hydrosolubles, les matieres colorantes pulverulentes comme les pigments, les nacres, les paillettes bien connues de 
I'homme du metier. Les matieres colorantes peuvent etre presentes, dans lacomposition, en une teneur allant de 0,01 
% a 50 % en poids, par rapport au poids de la composition, de preference de 0,01 % a 30 % en poids. 
[0068] La composition selon rinvention peut egalement comprendre un agent epalssant tels que les argiles gonflant 
dans reau comme les hectorites, les bentonites, les epaisssants associatifs tels que les polyurethanes associatifs, les 
polymeres acryllques associatifs, les epaississants cellulosiques hydrosolubles tels que Phydroxyethylcellulose. 
L'agent epalssissant peut etre present en une teneur allant de 0,1 % a 5 % en poids, par rapport au poids total de la 
composition. 

[0069] La composition selon I'invention peut en outre comprendre tout additif cosmetique connu de Phomme du 
metier comme etant susceptible d'etre incorpore dans une telle composition, tels que les charges, les agents tfetale- 
ment, les agents mouillants, les agents dispersants, les anti-mousses, les conservateurs, les filtres UV, les actifs, les 
tensioactifs, les agents hydratants, les parfums, les neutralisants, les stabilisants, les antioxydants. Bien entendu, 
I'homme du metier velllera a choisir ce ou ces eventuels composes complementaires, et/ou leur quantit6, de maniere 
telle que les proprietes avantageuses de la composition correspondante selon I'invention ne soient pas, ou substan- 
tiellement pas, aiterees par f adjonction envisagee. 
[0070] L'invention est illustree plus en detail dans I'exemple suivanL 



a) Preparation du polymerisat constituant le premier domalne de polymere par polymerisation en solution. 

[0071] Dans un ballon en verre, equipe cfun refrigerant a reflux, d'un disposltif cTagltation a amnatures, d'un entonnoir 
a brome et d'un bain cfhuile thermostate, on chauffe sous agitation a 85°C dans une atmosphere sous azote 136 g 
(fisopropanol. Puis, on ajoute en 5 heures un melange comprenant 240 g de n-propanol et 21 ,3 g de ter-perpivalate 
de tert-butyle (a 75 %). 1 5 minutes apres le debut de Fetape precedente, on introduit pendant 3 heures 30 minutes un 
melange de monomeres comprenant, 14,4 g d'acide acrylique, 21,6 g (facrylaye de n-butyle, 28,8 g cfacrylate de 
lauryle et 79,2 g de methacrylate de methyle. La solution de polymere est ensuite refroidie a 80 °C et est neutralises 
en 30 minutes avec 75,6 g <fune solution aqueuse a 25 % en poids d"ammoniaque. On agite a nouveau pendant 30 
minutes. La solution de polymere est dispersee par addition de 1200 g d'eau pendant une heure puis on chauffe le 
melange a une temperature allant jusqu'a 1 00°C pour recueillir 800 g de distillat. On obtient ainsi une solution aqueuse 
de polymere contenant 24,9 % en poids de matieres seches. Ce polymere a une valeur K (3 g de matiere seche dans 
100 ml (facetone) egale a 34,2. La valeur K (ou constante de Rkentscher) est cateulfee a partir de la vlscoslte en 
solution du polymere et est expliquee dans la litterature specialisee, par ex. H.G. Elias, macromolecule, vol 1 , Huthig 
& Wepf, Heidelberg 1990, page 98f. 

b) Preparation du potymerisat en plusieurs etapes par polymerisation en emulsion d'un melange de monomeres en ' 
presence du polymerisat constituant le premier domaine de polymere. 

[0072] 1 285 g de solution de polymere obtenue a I'etape a) precedente est rechauffee a 85°C sous agitation, sous 
atmosphere azote. On incorpore ensuite en 10 minutes un melange comprenant 38 g d'eau, 0,016 g de CUS0 4 . 5 
HjO et 1 ,6 g cfhydrochlorure de L-tysine. A 85*0, on incorpore 26,7 g rfune solution aqueuse d'eau oxygenee a 12 % 
eh poids dans Peau. Puis on ajoute en 2 heures un melange de monomeres comprenant 280 g de styrene, 60 g 
(facrylate de n-butyle et 140 g d'acrylate de tert-butyle ainsi que 6,4 g cfhydrochlorure de L-lysine et 53,6 g d'eau, et 
. en 2 heures et demi 106, 7 g June solution aqueuse d'eau oxygen6e a 12 % en poids dans reau. On agite ensuite 1 
heure a 85°C et on laisse refroidir a temperature ambiante en ajoutant un melange comprenant 120 g d'eau et 80 g 
de tensioactif siBcone (n° CAS 71 965-38-3). Apres refroldissemenL on obtient une dispersion aqueuse de partkmles 
de polymere contenant 40,45 % de matiere seche. Le polymere a une temperature minimale de filmification de 27 °C 
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et une temperature de transition vitreuse de 55 °C. Les particules du polymere ont une taille maximale de 85 nm et 
une taille moyenne arithmetique de 94 nm. 

[0073] Pour mesurer la Tg, on rechauffe I'echantillon de polymere depute la temperature ambiante jusqu"a 120°C, 
puis on refroidit a -60°C et on rechauffe a nouveau a 120°C. Cest au cours de retape de rechauffement de -60°C a 
s 1 20°C qu'on mesure la Tg. Toutes les etapes de rechauffement et de ref roidissement se deroulent a une vitesse de 
chauffe de 20°C/mn. 

[0074] La repartition de la taille des particules est determinee avec un spectroscope, modele Autosizer 2c de la 
societe Malvern. On obtient, grace a cet appareil, une determination du volume total de toutes les particules (fune 
classe par rapport au diametre des particules. 

10 

c) On a prepare un vemis a ongles ayant la composftion suivante : 
[0075] 

is - dispersion aqueuse de polymere de fexemple 1 b 35 g 

- sebacate de diethyle 1.5 g 

- acetate du methyl ether de propylene glycol 0.5 g 

- n-butyl ether de propylene glycol 3g 

- silicate de magnesium et tfaluminhim (laponite XLS de la societe Laporte) 0.9 g 
zo - pigments 1.5 g 

- eau qsp 1 00 g 

[0076] On obtient un vernis a ongles qui s'applique facilement sur les ongles et forme apres sechage un film brillant, 
non collant. Le vemis se demaquille aisement avec le demaquillant vendu sous la denomination LancBme Douceur. 



Revendlcatlons 

1 . Composition cosmetlque comprenant une dispersion aqueuse de particules de polymere, caracterlsee par le fait 



- le polymere a une temperature de transition vitreuse (Tg) allant de 35°C a 80°C et une temperature minimale 
de filmification (TMF) telle que Tg - TMF 2. 8°C, 

35 et que la composition comprend, en outre: 

- au moins un premier solvant organlque ayant un polds moleculaire inferieur ou egal a 200 et un point (febul- 
lition, mesure a pression ambiante, ailant de 100 °C a 300 "C, et 

- au moins un deuxleme solvant organlque ayant un polds moleculaire superieur a 200 et un point d'ebullition, 
40 mesure a pression ambiante, superieur ou egal a 120 "C. 

2. Composition selon la revendication 1 , caracterlsee par le fait que le polymere est tel que Tg - -TMF £ 12"C, et 
mieuxTg-TMF2l6-C 

« 3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterlsee par le fait que les particules de polymere oht une taille 
allant de 50 a 200 nm. 

4. Composition selon Tune quelconque des revendlcatlons precedentes, caracterlsee par le fait que le polymere 
en dispersion aqueuse est obtenu par polymerisation de monomere a indsaturation 6thylenique choisi dans le 

so groupe forme par les (m§th)acrylates d'alkyle en C^^, les esters vinyliques, les monomeres aromatiques viny- 

liques et leurs melanges. 

5. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterlsee par le fait que le polymere 
en dispersion aqueuse contient du styrene. 

55 

6. Composition selon la revendication 5, caracterlsee par le fait que le polymere contient 6galement un monomere 
choisi dans le groupe forme par le methacrylate de methyle, le (meth)acrylate de n-butyle, le (meth)acrylate de 
tert-butyle. 
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7. Composition selon la revendication 5 ou 6, caracterisee par le fart que le polymere en dispersion aqueuse contient 
un monomere choisi dans le groupe forme par rackte acryfique, I'acide methacrylique, I'acide crotonique, racide 
itaconique. 

s 8. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le polymere 
en emulsion contient au moins 0,2 % en polds, par rapport au polds total de monomeres, (fun monomere de 
formula (I) : 



15 




dans laquelle R 1 et R 2 , independents Tun de fautre, designent un atome tfhydrogene ou un groupe methyle, et 
R3 designe un radical alkyle en C9-C30. 

20 9. Composition selon la revendication 8, caracterisee par le fait que R 3 designe un radical en C^-C^. 

10. Composition selon I'une des revendications 8 ou 9, caracterisee par le fatt que le monomere de la formula (I) 
est choisi dans le groupe forme par le (meth)acrylate de lauryle et le (meth)acrylate de stearyle. 

25 11. Composition selon la revendication 5 et I'une des revendications 8 a 10, caracterisee par le fait que la proportion 
de styrene et de monomeres de formule (I) dans le polymere en dispersion aqueuse, par rapport aux monomeres 
totaux, va de 15 a 80 % en poids, et en mleux de 30 a 60 % en poids. 

1 2. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fart que les particules 
30 de polymere sont des particules contenant plusieurs domaines de polymere, qui comprend au moins un premier 

polymere et au moins un deuxieme polymere, 
le premier polymere etant constitue de : 

- 5 a 50 parties en poids de monomeres ayant au moins un groupe ionique ou lonogene, et 
35 - 50 a 95 parties en poids de monomere neutres, 

et le deuxieme polymere etant essentlellement constitue de monomeres neutres. 

1 3. Composition selon la revendication 12, caracterisee par le fatt que les monomeres possedant un groupe ionique 
40 ou lonogene sont cholsis dans le groupe forme par les acldesmono- ou dicarboxyliques a insaturation ethylenique, 

les monomeres a insaturation ethylenique comprenant au moins un groupe aclde sulfonique, les monomeres a 
insaturation ethylenique comprenant au moins un groupe cfacide phosphonique ou phosphorique. 

14. Composition selon la revendication 1 2 ou 1 3, caracterisee par le fait que les monomeres ioniques sont totalement 
« ou partiellement neutralises. 

15. Composition selon rune quelconque des revendications 1 2 a 14, caracterisee par le fait que le premier polymere 
est constitue de: 

so . 5 a 40 parties en poids de monomeres comprenant au moins un groupe ionique ou lonogene, 

- 2 a 50 parties en poids de monomeres de formule (I), 

- 1 0 a 93 parties en poids de monomeres neutres cholsis parmi les (meth)acrylates cfalkyte en C,-C 8 , les esters 
vinyliques cfacides carboxyllques en C,-C 18 , les monomeres aromatiques vinyUques ou leurs melanges, et. 

- 0 a 40 parties en poids de monomeres differents de ceux mentionnes precedemment, 

55 

et le deuxieme polymere est constitue de : 

- 60 a 100 parlies en poids de monomeres neutres choisis parmi les (meth)acrylates d'alkyl en C T -C 8 , les esters 
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vinyDques rf acides carboxytiques en C,-C 18> les monomeres aromatiques vinyliques ou leurs melanges, et 
- 0 a 40 parties en poids de monomeres diflerents, 

16. Composition selon rune quelconque des revendications 12 a 15, caracterisee par le fait que le rapport ponderal 
5 entrele premier polymereetle second porymerevade 10:90 a 60:40. 

17. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le polymere 
est present en une teneur allant de 0,1 % a 60 % en poids, par rapport au poids total de la composition, et mieux 
del %a50%en poids. 

10 

18. Composition selon Pune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le premier 
solvant organique a un point (febullition ailant de 120 'C a 250 "C, et mieux de 130 "C a 230 "C. 

19. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le premier 
is solvant organique est cholsl dans le groupe forme par le n-butyl ether de propylene glycol, le t-butyl ether de 

propylene glycol, le n-propyl 6ther de propylene glycol, le phenyl ether de propylene glycol, le n-butyl ether de 
dipropylene glycol, le methyl ether de dipropylene glycol, le t-butyl ether de dipropylene glycol, le n-propyl ether 
de dipropylene glycol, facetate du methyl ether de propylene glycol, le diacetate de propylene glycol, le lactate 
de methyle, le lactate tfethyle, le lactate d'isopropyte, le lactate de butyle. 

20 

20. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fart que le premier 
solvant organique est present en une teneur allant de 0,05 % a 1 0 % en poids, par rapport au poids total dB la 
composition, et de preference allant de 0,1 % a 8 % en poids. 

25 21. Composition selon Pune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le deuxieme 
solvant organique a un point d'ebullitlon superieur ou egale a 1 40 °C, et mieux superieur ou egal a 1 60 °C. 

22. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le deuxieme 
solvant organique est cholsl dans le groupe forme radipate de diethyle, Padipate de dibutyle, I'adlpate de dHso- 

30 butyle, I'adipate de diisopropyle, le sebacate de dimethyle, le sebacate de diethyle, le sebacate de dibutyle, le 

citrate de triethyle. le citrate d'acetyl triethyle, le citrate d'acetyl tributyle, le phtalate de diethyle, le phlalate de 
dibutyle, le phtalate de dioctyle. 

23. Composition selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que le deuxieme 
35 solvant organique est present en une teneur allant de 0,05 % a 20 % en poids, par rapport au poids total de la 

composition, et mieux de 0,1 % a 10 % en poids. 

24. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait qu'elle comprend 
un additif cosmetique choisi parmi les matieres colorantes, les agents epaississants, les charges, les agents cfeta- 

40 lement, les agents mouillants, les agents dispersants, les anti-mousses, les conservateurs, les filtres UV, les actifs, 
les tensioactifs, les agents hydratants, les parfums, les neutralisants, les stabilisants, les antioxydants. 

25. Composition selon la revendication 24, caracterisee par le fait que les matieres colorantes sont cholsies dans 
le groupe forme par les colorants hydrosolubles, les pigments, les nacres, les paillettes. 

45 

26. Composition selon la revendication 24 ou 25, caracterisee par le fart que les matieres colorantes sont presentes 
en une teneur allant de 0,01 % a 50 % en poids, par rapport au poids de la composition, de preference de 0,01 
% a 30% en poids. 

so 27. Composition selon la revendication 24, caracterisee par le fatt que regent epaissant est choisi dans le groupe 
forms par les argiles gonflant dans Peau, les epaisssants associates, les epaississants celluloslques hydrosolubles. 

28. Composition selon la revendication 24 ou 25, caracterisee par le fait que I'agent epalssissant est present en une 
teneur allant de 0,1 % a 5 % en poids, par rapport au poids total de la composition. 

55 

29. Precede cosmetique de maquillage et/ou de soin des matieres kdratiniques, en partlculier des ongles, comprenant 
Papplication sur les matieres keratiniques (fune composition selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes. 
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30. Utilisation d'une composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 28 pour I'obtention o°un film dema- 
quillable a racetone et/ou a l*acetate (fethyle et/du robtention d'un film adherent sur rongle et/ou brillant. 

31. Utilisation 

- d'une dispersion aqueuse de polymere, le polymere ayant une temperature de transition vitreuse {Tg) allant 
de 35"C a 80°C et une temperature mtnimale de filmiflcation (TMF) telle que Tg - TMF 2 8°C, 

- cfun premier solvant organique ayant un poids moleculaire inferieur ou egal a 200 et un point cf ebullition, 
mesure a pression ambiante, allant de 1 00 "C a 300 "C, et 

- cfun deuxieme solvant organique ayant un polds moleculaire superieur a 200 et un point (febullitlon, mesure 
a pression ambiante, superieur ou egal a 120 *C, 



dans une composition cosmetlque, pour robtention d'un film demaquBlable a I'acetone et/ou a I'acetate cfethyle 
et/ou d'un film adherent sur rongle et/ou brillant. 
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